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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brennkamrnerwand 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkamrnerwand 
(1) einer Brennkammer beispielsweise einer Gasturbine. 
Die aus einer tragenden Grundstruktur (2) mit Kuhlluft- 
bohrungen (3) bestehende Brennkamrnerwand (1) ist zu- 
satzlich mit einem intermetallischen Filz (5) ausgestattet, 
welcher fur eine verbesserte Verteilung der Kuhlluft inner- 
halb der Brennkammer sorgt. Durch eine veranderliche 
Durchlassigkeit des intermetallischen Filzes (5) ist eine 
gezielte Kuhlung und eine gezielte Luftzufuhr zur Brenn- 
kammer moglich. Durch den Einsatz von intermetalli- 
schen Filzen (5) wird die Kuhlluftmenge verringert bei 
gleichzeitiger Erhohung der Wandtemperatur. 
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Beschreibung ' 
TECHNIS CHES GEBIET 

Bei der Erfindung handelt es sich eine Brennkammerwand beispielsweise eines Brenners einer Gasturbine. 

STAND DER TECHNIK 

Aus EP 704 657 A2 und EP 797 05 1 A2 ist ein Brenner fur eine Gasturbine bekannt. In den Wanden sowohl des Bren- 
ners als auch der Vormischzone des Brenners sind Offnungen vorhanden, durch welche Luft einstromt. Durch diese Ein- 
stromung der Luft wird eine Kiihlung der Brennkammerwand erreicht. Diese Kuhlung wird als Effusionskuhlung be- . 
zeichnet Nachteil dieser Kuhlung der Brennkammerwand ist allerdings, dass die Kiihlluft der Verbrennung nicht gezielt 
zugeruhrt werden kann und die Temperatur der Brennkammerwand im Vergleich zur Brennkammer sehr viel mednger 
sein muss. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ziel der Erfindung ist es, die oben genannteii Nachteile zu iiberwinden. Die Erfindung lost die Aufgabe eine Brenn- 
kammerwand zu schaffen, mit der eine deutlich gezieltere Kuhlung moglich ist. Zudem soil die erlaubte Wandtemperatur 

^ErfindunlgemSwird dies in einer Brennkammerwand gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs da- 
durch erreicht, dass auf der Seite der Brennkammerwand, welche zur Brennkammer weist, ein intermetalhscher Filz an- 



S6 fc d^CTVorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Durchlassigkeit des intennetallischen Filzes variabel. Dadurch kann die 
25 Brennkammerwand an einigen Stellen gezielter gekiihlt werden und auch ein Temperaturgradient kann mnerhalb der 
Brennkammerwand erreicht werden. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



30 p^ g e ®°; n Schnitt durch eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Brennkammerwand mit Kuhlluftbohrun- 
gen und intermetallischem Filz und „ , .. „ t . 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Brennkammerwand mit Kumlutt- 
bohrungen und intermetallischem Filz mit variabler Porositat. 

35 Es sind nur die fur die Erfindung wesenthchen Elemente dargestellt. 

WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Die Fie 1 zeigt einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Brennkammerwand 1 beispiels- 
weise eines Brenners in einer Gasturbine. Sie besteht aus einer tragenden Grundstruktur 2, in welche Kuhlluftbohrungen 
3 integriert sind Auf der Seite der tragenden Grundstruktur 2, welche der nicht dargestellten Brennkammer zugewandt 
ist ist ein intermetalhscher Filz 5 angebracht. Die Kiihlluft 4 durchdringt zuerst die Kuhlbohrungen 3 und verteilt sich 
danach in dem intermetallischen Filz 5, bevor sie in die Brennkammer eindringt. Diese Art der Kuhlung ist gegenuber 
der bisher bekannten Effusionskuhlung wegen einer niedrigeren erforderlichen Kuhlluftmenge, einer hoherenerlaubten 
Materialtemperatur und einer verbesserten Kuhlwirkung vorzuziehen. Es ist auch denkbar, sie in den Vormischkammem ^ 

des Brenners einzusetzen. . , 

In der Fig 2 ist ein Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Brennkammerwand 1 dar- 
eestellt Der intermetaUische Filz 5 weist in dieser Ausfuhrungsform eine variable Porositat bzw. Durchlassigkeit aus. 

Dadurch ist es moglich, verschiedene Bereiche der Brennkammerwand 1 durch eine grossere Durchlassigkeit verstarkt 
zu kuhlen bzw. andere Bereiche durch eine kleinere Durchlassigkeit weniger zu kuhlen. In der Fig. 2 weist beispiels- 
weise der Bereich 6 eine hohere Durchlassigkeit auf. Durch die veranderliche Durchlassigkeit ist es mbghch, den Tem- 
neraturgradienten innerhalb des intermetallischen Filzes 5 in verschiedenen Richtungen durch die Kuhlluftmenge einzu- 
stellen. Es ist auch wie in der Fig. 2 dargesteUt denkbar, die Durchlassigkeit des mtermetalUschen Filzes 5 m verschie- 
denen Schichten zu variieren. Der Filz 5 ist in unmittelbarer Nahe der Kuhlluftbohrungen 3 mi Vergleich mit d« Seite 
welche der Brennkammer zugewandt ist, fur die Kiihlluft 4 durchlassiger. Dadurch wird nach Verlassen der Kuhlluft 4 
der Kuhlluftbohrungen 3 eine gleichmassige Verteilung der Kuhlluft 4 entlang der Brennkammerwand 1 innerhalb des 
intermetallischen Filzes 5 erreicht. Durch den Einsatz von intermetallischem Filz 5 wird die Wandtemperatur vorteilhaft 
erhoht bei gleichzeitiger Verringerung der Kiihlluftbedarfs. Als intermetalhscher Filz S I ist ^der Einsatz von Eisen- oder 
Nickel-Aluminiden denkbar. Fiir diese Werkstoffe ist die Zusammensetzung in der Tabelle 1 angegeben. Selbstverstand- 
hch sind andere intermetaUische Filze 5, die dieselben Eigenschaften haben, gleich gut geeigneU U m eme ausreichende 
Festigkeit, Oxidationsbestandigkeit und Verformbarkeit zu erreichen sind die Elemente Ta, Cr, Y, B, Zr beigetugt. 
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Tabelle 1 



Eisen- 


Aluminide (Angaben in Gewichts-%) 


Fe 


Al 


Cr 


Ta Oder W oder Mo 


Hf 


Y i 


B 


C 


Zr 


Rest 


5-20% 


15-25% 


0-7% 


0-0.5% 


0-0.5% 


0-0.2% 


0-0.1% 


0-0.2% 


Nickel- 


•Aluminide (Angaben in Gewichts-%) 




Ni 


Al 


Cr 


Ta 


Y 


Hf 


Zr 


B 


Fe 


Rest 


20-30% 


0-15% 


0-10% 


0-0.5% 


0-1% 


0-0.2% 


0-0.2% 


0-4% 



10 



Es ist denkbar, die Filze auf dem tragenden Grundmaterial 2 verschieden zu befestigen. Moglich ist eine Befestigung 15 
durch Loten, Schweissen oder Kleben. 



BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Brennkammerwand 

2 Tragende Grundstruktur 

3 Kiihlluftbohrung 

4 Kuhlluft 

5 Intermetaliischer Filz 

6 Bereich mit hoher Durchlassigkeit 



Patentanspriiche 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



1. Brennkammerwand (1) bestehend aus einer tragenden Grundstxuktur (2) mit darin angeordneten Kuhlluftboh- 
rungen (3) dadurch gekennzeichnet, dass auf der Seite der tragenden Grundstruktur (2), welche zur Brennkammer 30 
weist, ein intermetallischer Filz (5) angebracht ist. 

2. Brennkammerwand (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der intermetallische Filz (5) eine varia- 
ble Porositat aufweist. 

3. Brennkammerwand (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der intermetallische Filz (5) aus 
einem Fe-Aluminid mit folgender Zusammensetzung (Gewichtsprozent): 5-20% Al, 15-25% Cr, 0-7%Ta od. W 35 
od. Mo, 0-0.5% Hf, 0-0.5%Y, 0-0.2% B, 0-0.1% C, 0-0.2% Zr, Rest Fe besteht. 

4. Brennkammerwand (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der intermetallische Filz (5) aus 
einem Ni-Aluminid mit folgender Zusammensetzung (Gewichtsprozent): 20-30% Al, 0-15% Cr, 0-10%Ta 
0-0.5% Y, 0-1% Hf, 0-0.2% Zr, 0-0.2% B, 0-4% Fe, Rest Ni besteht. 
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